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California Sea Grant (CASG) serves the communities, industries and people of California and 
the nation through research, extension and outreach on important coastal and marine issues. In a 
state where few institutions fully combine rigorous research with public engagement, CASG 
takes pride in providing scientific and socioeconomic information to solve practical problems 
that promote the sustainable use of coastal and marine resources. Based at the Scripps Institution 
of Oceanography in La Jolla, CASG works statewide to serve roughly the 29 million of 
California’s 39 million citizens outside the Los Angeles basin, (which is served primarily by 
USC Sea Grant). The California coastline encompasses a stunning diversity of marine and 
human communities, extending for 840 miles past coastal mega-cities, rural towns, working 
harbor communities and pristine coastline. Nearly 20% of state coastal waters have recently been 
established as marine protected areas by state legislation. 
 
The 2010-2013 CASG Strategic Plan identifies five primary focus areas for investment plus one 
cross-cutting theme, closely aligned with the national strategic plan: 
 

National Focus Area CASG Focus Area Investment* 
Healthy Coastal Ecosystems Healthy Coastal and Marine Ecosystems 48.7% 
Safe & Sustainable Seafood Supply Safe & Sustainable Seafood Supply 22.4% 
Marine/Coastal Literacy Education, Training and Public Information 20.3% 
Sustainable Coastal Development - New Technologies and Products 

- Resilient Coastal Communities (SCD) 
5.3% 

Hazard Resilient Coastal Communities - Effective Response to Climate Change 
- Resilient Coastal Communities (HRCC) 

3.3% 

*Level of Effort with Leverage (%) for Feb 1, 2010 – Jan 31, 2014 
 
CASG supports eight full-time Extension Specialists who are based from Eureka to San Diego. 
All CASG Specialists have PhDs and conduct community-based outreach and research, sharing 
critical science solutions with stakeholders for application and management. Their expertise 
ranges from fisheries and conservation biology to climate change adaptation to social science. 
 

Our extension program is supported almost 
entirely by core funds received from NOAA 
(≈$3.95M annually), plus grants obtained by 
our Extension Specialists.  CASG is heavily 
dedicated to supporting applied marine 
research statewide, devoting approximately 
44% of total NOAA core funds, plus $3M-
$5M annually from several state sources, to 
research efforts. 
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Introduction  
 
Fish and shellfish provide an important source of protein to many citizens, and the state of 
California is well positioned to help supply the growing demand for seafood through commercial 
fisheries and aquaculture. California’s advantageous location on the Pacific Rim also makes it an 
excellent candidate for developing marine aquaculture techniques, enhancing marine fish stocks 
and exchanging scientific information with other nations. California’s long coastline and rich 
coastal waters produce a wide variety of seafood. Some of the commercially important fisheries 
within the California Current have been sustainably harvested and thus remain at low levels of 
exploitation. Many others, however, such as ground fish and salmon, have suffered commercial 
fishing closures in recent years. 
 
The needs of the state and the niches to be addressed by Sea Grant within this arena have been 
defined after extensive discussion among CASG administration, extension specialists, and 
diverse stakeholders and state-agency partners.  CASG has key roles to play in advancing public 
understanding of the nature of problems and opportunities related to fisheries sustainability and 
aquaculture. Through the use of its research, extension, and education capacities, CASG will 
provide information to support the kind of informed public and private decision‐making that will 
lead to a sustainable supply of safe seafood long into the future.   
 
The specific goals addressed by CASG personnel, its partners and funded researchers are defined 
in our current strategic plan, which has been developed in concert with key partners, and vetted 
with our advisory board.  Armed with this advice CASG has chosen to focus effort and work 
with strategic partners toward the following goals: 
 
Goal 1:  Provide information to promote the sustainable use of living coastal and marine 
resources and associated communities. 
 
The California Marine Life Protection Act (MLPA) and Marine Life Management Act (MLMA) 
have had wide-ranging impacts on the information needs of California. The Acts call for the 
sustainable use of marine resources and the creation of fishery and Marine Protected Area 
(MPA) management plans based on sound scientific information and constituent involvement. 
Boasting a long history of this work, California Sea Grant has continued to prove itself as a 
leading source of community-based fisheries research. The California Collaborative Fisheries 
Research Program, created and managed by CASG Extension Specialist Rick Starr, engaged 



hundreds of citizen volunteers in the 2010-2013 reporting period to gather data on more than 
forty fish species in Central California (20466, 6240). Similar research has contributed to the 
fishery management plan, stock assessment, and food safety information for the California spiny 
lobster (16647, 18856). CASG has also provided crucial new information on endangered species, 
notably Coho salmon and black abalone (16472, 16584). Extension Specialist Paul Olin’s work 
on Coho salmon lead to the removal of in-stream barriers and expansion of their range, as well 
community participation in stream water conservation measures. These investments have 
contributed to the creation of science-based, sustainable fishery and MPA management plans, as 
well as the education and involvement of coastal stakeholders in marine science and decision-
making. 
 
CASG has also invested in the human dimensions of sustainable marine resource use. These 
projects are intended to include consideration of community interests in fisheries and resource 
planning (18568). Notably, one such project by Extension Specialist Theresa Talley led to the 
creation of a new seafood market and, in 2015, a pending change in California legislation. 
Talley’s research into the public demand and limitations for local, sustainable seafood markets 
(18854) resulted in raising awareness and developing partnerships between fisherman, 
community members and public officials. With Talley’s continued involvement, partnership 
education efforts raised public knowledge and interest (20478), and San Diego’s Tuna Harbor 
Dockside Market subsequently opened in 2014 (20480). 
 
The opening of the Dockside Market, initiated by earlier work, fulfills the only SSSS program 
objective reported as not achieved in 2010-2013: Direct sales of local seafood will increase. 
Since 2 August 2014, 18 fishermen have sold an average of 6700 lbs. of seafood per month to 
nearly 1400 people per month. Within the two months after opening, half of the market attendees 
were repeat customers, and 63 percent of repeat customers said they were getting 50 percent or 
more of the their seafood from the new market. 
 
Goal 2: Provide technical information to improve production and processing techniques to 
ensure safe, high-quality and profitable seafood products. 
 
With a wide variety of seafood products and limited state resources for oversight, providing 
Californians with seafood safety information has been a CASG priority. To reduce seafood 
illness from Harmful Algal Blooms, California Sea Grant successfully expanded California’s 
biotoxin monitoring program to include lobster and crab samples through collaborative fisheries 
research (18856). As a result, the California Department of Public Health was able to more finely 
target advisories, lifting an unnecessary safety advisory and improving fishermen’s ability to 
continue fishing in areas not affected by the toxins (14983). Additionally, retired Specialist 
Pamela Tom contributed substantially to seafood safety outreach, developing HACCP trainings 
and guides, multi-lingual outreach materials, webinars and food safety websites developed in 



collaboration with nation-wide Sea Grant and academic experts (6562). These materials have 
reached more than 400,000 users nationally and internationally. 
 
As a world leader in aquaculture research, California Sea Grant has also provided information to 
commercial operations and stakeholders on the myriad improved production and processing 
techniques detailed under Goal 3. 
 
Goal 3:  Provide information to support a sustainable California aquaculture industry to help 
meet the growing demand for seafood and minimize socio-economic and environmental 
impacts. 
 
With 840 miles of coastline and 39 million residents, California presents abundant opportunities 
to advance safe and sustainable aquaculture to meet the growing demand for seafood. In the 
2010-2013 reporting period, California Sea Grant work resulted in substantial improvements to a 
variety of shellfish and finfish industries.  
 
Two of these impacts improved feed operations. Sea Grant-funded scientists successfully created 
kelp silage for abalone farmers for the first time known to science, allowing farms to continue 
operation when California’s rough winter surf prohibited harvest and generating substantial 
savings in feed and labor costs (16549, 18279). In keeping with NOAA’s Fisheries Alternative 
Feeds Initiative, CASG also supported the development and research of plant-based fish feeds 
for cultured white seabass and California yellowtail; the feeds have since been commercialized 
(14978).  
 
Additional advances developed with CASG funding include improved molecular identification 
of lineage for farmed sturgeon, allowing aquaculture managers to identify strategies for 
increasing caviar yield (16715), and experiments that identified optimal conditions for the 
survival of yellowtail larvae in air freight, which removes the main bottleneck to mass producing 
yellowtail for finfish aquaculture (18171). Perhaps the biggest technological and commercial 
advance was the development of a larger, higher yield hybrid variety of Pacific oyster by Sea 
Grant funded scientists. The new hybrid has been successfully used commercially and has the 
potential to add several million dollars in revenue annually to the West Coast oyster industry 
(16348, 18847). 
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Program Focus Area: SAFE AND SUSTAINABLE SEAFOOD SUPPLY

Program Goals

1.  Provide information to ensure the sustainable use of living coastal and marine resources and associated
communities

2.  Provide technical information to improve production and processing techniques to ensure safe, high­
quality and profitable seafood products.

3.  Provide information to support a sustainable California aquaculture industry to help meet the growing
demand for seafood and minimize socio­economic and environmental impacts

4.  Provide information to ensure the sustainable use of living coastal and marine resources and associated
communities

5.  Provide technical information to improve production and processing techniques to ensure safe, high­
quality and profitable seafood products.

6.  Provide information to support a sustainable California aquaculture industry to help meet the growing
demand for seafood and minimize socio­economic and environmental impacts

7.  Provide information to ensure the sustainable use of living coastal and marine resources and associated
communities

8.  Provide technical information to improve production and processing techniques to ensure safe, high­
quality and profitable seafood products.

JUMP TO REPORT SECTION
Full Text of Impacts 
Program Performance Measures 
Objectives

Impacts and Accomplishments toward Program Goals

1.  Program Goal: Provide information to ensure the sustainable use of living coastal and
marine resources and associated communities
Impact(s)

 20480 ­ Sea Grant facilitated the opening of San Diego's first Fishermen's Market
 20466 ­ Sea Grant research, recommendations aid fulfillment of the California Marine Life
Protection Act (MLPA) and the California Marine Life Management Act (MLMA)
 16716 ­ Improving Managment of Small Pelagic Fishes
 16647 ­ California Spiny Lobster
 16584 ­ Saving Abalone from Withering Syndrome
 16472 ­ Coho project impacts policies
 14983 ­ Lobster, crab sampling for biotoxins results in lifting a seafood safety advisory
 6225 ­ Humboldt Bay & Eel River Estuary: Mapping Project
 6221 ­ Humboldt Bay Initiative: Strategic Plan Development & Implementation

Accomplishment(s)
 20478 ­ Sea Grant, fishermen team up to teach students about local seafood and fisheries
 20465 ­ Sea Grant evaluates effects of the Rockfish Conservation Area in central California
more than 10 years post­closure
 18856 ­ Protecting public health through fisheries & biotoxin monitoring
 18854 ­ Outreach advisors test the feasibility of urban coastal direct seafood markets
 18568 ­ Human Dimensions of California Fishing Communities
 18271 ­ Chinook Salmon Count Stabilized at Hatcheries as a Result of Sea­Grant Sponsored
Research
 18252 ­ Sustainability and management of the red sea urchin fishery in Southern California
 18162 ­ Climate Change and the Phenology of Plankton and Fish Production in the California
Current
 6240 ­ California Collaborative Fisheries Research Program (CCFRP)

2.  Program Goal: Provide technical information to improve production and processing
techniques to ensure safe, high­quality and profitable seafood products.
Impact(s)

 18279 ­ Sea Grant Researchers' Efforts Lead to New Kelp Silage for Abalone Production
 16348 ­ Hybrid Oyster Nets Bigger Yields
 14978 ­ Minimizing the Use of Fish Meal and Fish Oil in the Diets of California Yellowtail,
(Seriola Lalandi) and White Seabass (Atractoscion nobilis)
 6562 ­ Public service/outreach on seafood safety, quality and regulations
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Accomplishment(s)
 18856 ­ Protecting public health through fisheries & biotoxin monitoring
 16715 ­ Validation of parentage analysis accuracy in a farmed population of white sturgeon for
future application to heritability studies

3.  Program Goal: Provide information to support a sustainable California aquaculture industry
to help meet the growing demand for seafood and minimize socio­economic and
environmental impacts
Impact(s)

 18852 ­ California's Programmatic Environmental Impact Report (PEIR) for Coastal and Marine
Aquaculture
 18847 ­ Sea Grant aquaculture research increases yields of farmed oysters
 18279 ­ Sea Grant Researchers' Efforts Lead to New Kelp Silage for Abalone Production
 16549 ­ Integrated culture of seaweeds and red abalone in Monterey Harbor (R/A­125);
Seaweed Strain Selection and Preservation to Optimize Harvest Yields for Abalone Culture
(R/AQ­128)
 16348 ­ Hybrid Oyster Nets Bigger Yields
 14978 ­ Minimizing the Use of Fish Meal and Fish Oil in the Diets of California Yellowtail,
(Seriola Lalandi) and White Seabass (Atractoscion nobilis)
 6562 ­ Public service/outreach on seafood safety, quality and regulations

Accomplishment(s)
 18171 ­ Development of Sustainable Tuna Aquaculture in the United States Using Yellowfin
Tuna as a Model
 16715 ­ Validation of parentage analysis accuracy in a farmed population of white sturgeon for
future application to heritability studies

4.  Program Goal: Provide information to ensure the sustainable use of living coastal and
marine resources and associated communities

5.  Program Goal: Provide technical information to improve production and processing
techniques to ensure safe, high­quality and profitable seafood products.

6.  Program Goal: Provide information to support a sustainable California aquaculture industry
to help meet the growing demand for seafood and minimize socio­economic and
environmental impacts

7.  Program Goal: Provide information to ensure the sustainable use of living coastal and
marine resources and associated communities

8.  Program Goal: Provide technical information to improve production and processing
techniques to ensure safe, high­quality and profitable seafood products.

Back to Top

Back to Goals

Full Text of Impacts and Accomplishments

20480 ­ Sea Grant facilitated the opening of San Diego's first Fishermen's Market 
Relevance: The farm­to­table effort has raised public awareness of the environmental, economic and
social benefits of locally sourced produce, and has helped local, small­scale producers earn fair wages
for their responsible practices. This idea has been slower to catch on to sources of protein, especially
seafood, which is largely imported. Strengthening connections to local and diverse sources of seafood
will improve our ecosystems, economic systems, our health and wellness, and will facilitate
environmental stewardship and the maintenance of maritime cultures.

Response: California Sea Grant facilitated the opening of San Diego's first and only open air,
fishermen's only market, Tuna Harbor Dockside Market, LLC thereby providing fresh, San Diego­
sourced seafood to San Diego's 3 million residents. California Sea Grant Extension Program worked
with fishermen, aquafarmers, and local jurisdictions to initiate relationships; to identify needs and
opportunities; and to research and enact solutions on issues surrounding the opening and initial
operation of the market.

Results: Since 02 August 2014, an average of 6700 lb of seafood per month have been sold by 18
fishermen to nearly 1400 people per month. Within the two months after opening, half of the market
attendees were repeat customers, and 63% of repeat customers said they were getting 50% or more
of the their seafood from the new market. // www.THDMarket.com 
RECAP: CA Sea Grant efforts facilitated the opening of San Diego's first open air fishermen's market
in August 2014. This market allows direct sales of locally sourced seafood to the public providing
ecological, economic and social benefits to all of San Diego. 

20478 ­ Sea Grant, fishermen team up to teach students about local seafood and fisheries 
A California Sea Grant Extension Specialist designed and led a "Know Your Local Fishermen" activity in
collaboration with a local fisherman for 130+ students in the San Diego Unified School District. This
activity was designed to increase awareness of fishing communities, and introduce P­12 students to the
concept of a sustainable, local seafood supply chain in Southern California. Additionally, the extension
specialist developed local (San Diego) seafood information resources and outreach materials to raise
public awareness of local fisheries including printed trading cards, species profiles with fishery, biology,



8/28/2015 Sea Grant: PIER: PRP Report 2010­2013

file:///C:/Users/sharon.aziz/Downloads/PRP_Reports%20(10).html 3/14

Back to Goals

Back to Goals

Back to Goals

Back to Goals

nutritional and culinary information, website resources hosting this information and more about San
Diego's fisheries and fishermen. 
RECAP: In collaboration with a local fisherman, a California Sea Grant Extension Specialist designed
lessons and materials for students in the San Diego Unified School District. 

20466 ­ Sea Grant research, recommendations aid fulfillment of the California Marine Life
Protection Act (MLPA) and the California Marine Life Management Act (MLMA) 
The intent of the California Marine Life Protection Act (MLPA) was to create and implement a network
of MPAs as a tool for management and conservation of marine resources. The California Marine Life
Management Act (MLMA) also calls for the integration of MPAs into fisheries management strategies.
California Sea Grant contributed management recommendations to fulfill this legislation using results
from data gathered with the help of citizen scientists through the California Collaborative Fisheries
Research Program (CCFRP). The results were used to test data­poor fishery management techniques
and models, conduct management strategy evaluations, and to provide specific recommendations
about ways in which alternative approaches can be used to manage the entire California nearshore
groundfish fishery. 
RECAP: California Sea Grant used CCFRP data to test data­poor fishery management techniques and
models, conduct management strategy evaluations, and to provide recommendations for managing the
entire California nearshore groundfish fishery in compliance with the MLPA and MLMA. 

20465 ­ Sea Grant evaluates effects of the Rockfish Conservation Area in central California
more than 10 years post­closure 
California Sea Grant is the first to evaluate potential changes in species compositions, lengths, and
catch rates of fishes inside and outside the Rockfish Conservation Area over time. Results from
recreational hook­and­line fishing inside and outside the rockfish conservation area are being compared
with pre­closure data compiled by the CA Department of Fish and Wildlife to evaluate protection
effects. This is the first study to assess temporal changes as a result of this management action. Data
from the project has been incorporated into stock assessments created by scientists from the CA
Department of Fish and Wildlife and the National Marine Fisheries Service. 
RECAP: California Sea Grant is the first to evaluate potential changes in fisheries inside and outside
the Rockfish Conservation Area over time, informing stock assessments. 

18856 ­ Protecting public health through fisheries & biotoxin monitoring 
Relevance: The implementation of the Marine Life Management Act in California requires the
development of fishery management plans (FMPs). However, a lack of information to develop such
FMPs for the majority of the state's fisheries hinders effective management. The goal of this project is
to assist resource managers with identifying and exploring methods for managing data­poor fisheries
in a cost­effective manner. A primary objective is to evaluate and provide data through collaborative
means to improve fishery management. 

Response: California Sea Grant Specialists collaborated with scientific, fishing and coastal community
members to: 1) develop and test the use of a collaborative at­sea sampling program (CASP) for
enhancing the amount and type of data available for fishery management using the California spiny
lobster fishery as a test case; 2) expand the state biotoxin monitoring program into offshore areas to
enhance seafood safety; 3) serve as advisory committee members for the state Collaborative Fisheries
Research West program; and 4) begin designing and assessing a collaborative approach to gathering
social science information for fishery management using the commercial halibut fishery as a test case.

Results: California Sea Grant Specialists helped develop and implement fishery­wide scientific protocols
for gathering additional data that will be used to enhance the various models being used to manage
the lobster fishery. Although data analyses are ongoing, resulting data already indicate a need to
modify models to incorporate regionally­specific variations in various biological parameters such as size
distributions, sex ratios, and number of recruits. In addition, the program has improved the attitude of
fishermen toward data collection by engaging them in the process. Efforts to expand biotoxin
monitoring in the state also have helped improve the state's ability to advise the public on seafood
safety related to these toxins in recreational and commercial fisheries. Data provided were directly
used to inform state seafood advisories and identify areas with greater risk of toxins. In addition,
enhanced spatial information enabled the development of more finely targeted advisories that
improved fishermen's ability to continue fishing in areas not affected by the toxins while avoiding
affected areas nearby. California Sea Grant Specialists also reviewed several collaborative fishery
proposals that helped the state decide on how to spend research funds. Although not yet complete,
Specialists also have worked with fishermen and managers to gather essential information to develop a
socioeconomic profile of the halibut fishery. It is anticipated that this profile will be incorporated, at
least in part, into the FMP, and will be used to evaluate how different management strategies may
impact the fishery and associated communities. It also will serve as a model for gathering similar data
for other fisheries. 
RECAP: California Sea Grant's collaborative research on biotoxins and the ecological and socioeconomic
aspects of fisheries provide better understanding of the state's fisheries, enhance capacity to effectively
and holistically manage them, and increase fishing opportunities while protecting public health. 

18854 ­ Outreach advisors test the feasibility of urban coastal direct seafood markets 
Relevance: The farm to table effort has raised public awareness of the environmental, economic and
social benefits of locally sourced produce, and has helped local, small­scale producers earn more just
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wages for their responsible practices. This idea has been slower to catch on to sources of protein,
especially seafood which is largely imported from outside our waters. Strengthening connections to
local and diverse sources of seafood will improve our ecosystems, economic systems, our health and
wellness, and will facilitate environmental stewardship and the maintenance of maritime cultures.

Response: California Sea Grant contributed to diverse and local (i.e., sustainable) seafood markets by
leveraging San Diego's ethnic diversity and desire for healthier diets to raise awareness in two groups
of the public ­ locavores and the East African Community. We determined public demand and the
feasible supply of fish needed to launch direct markets. We identified the main limitations to the public
consuming (more) seafood, and suggested solutions. We raised public awareness of the local fishermen
and their diversity of products by facilitating interactions and hosting demonstrations at study survey
events, and developing outreach materials. We identified species of emerging public interest, in
particular currently under­utilized and/or data poor species.

Results: This project provided parties involved in direct market sales (e.g., local fishermen, aquafarm,
Port of San Diego, market managers) with supply and demand data, the list of barriers to local sales
and suggested solutions to overcome barriers. We provided the public with biological, fishery
(sustainability), nutritional and culinary information about local seafood, increased familiarity with
some of the lesser known species through tastings and interactions with chefs, and established
connections among local chefs, producers and consumers. Mid­city community groups focused on
health and wellness also benefited from awareness of local, fresh seafood availability and what the
barriers are for mid­city residents to access this healthy food source. Regulators and managers (NOAA
and CDFW) gained a better understanding of species of potential demand in order to plan for
collaborations that will collect scientific data and develop management strategies before demand
increases. 
RECAP: California Sea Grant's investigation of direct market feasibility and efforts to facilitate diverse
and local fishing practices through increased public awareness contributes to more sustainable fisheries
and farms, and stronger local food supply chains. 

18852 ­ California's Programmatic Environmental Impact Report (PEIR) for Coastal and
Marine Aquaculture 
Relevance: The California State Legislature, in association with NGOs opposed to marine finfish
aquaculture, passed legislation requiring the State to draft a Programmatic Environmental Impact
Report for Coastal and Marine Aquaculture (PEIR). PEIR would establish criteria to guide development
of sustainable marine aquaculture that would not have significant adverse impacts on marine
resources. After seven years, and double the initial cost estimate, the state was at an impasse with the
consultant originally selected to complete the report and contacted California Sea Grant's Aquaculture
Specialist with a request to complete the report and include pertinent peer reviewed citations to
support conclusions reached in the document.

Response: California Sea Grant subcontracted with the State Ocean Protection Council within the
Resources Agency to substantially revise the document and cite current peer reviewed literature to
support conclusions reached in the report.

Results: The PEIR was substantially revised reducing the executive summary from 70 pages to 29, and
improving the quality and quantity of peer reviewed citations.

RECAP: California Sea Grant's involvement in revisions of the PEIR enabled the State Resources
Agency to terminate an expensive consulting contract that was not producing desired results, and
resulted in a PEIR that should facilitate the development of a sustainable marine aquaculture industry
in the state. 

18847 ­ Sea Grant aquaculture research increases yields of farmed oysters 
UPDATE TO 2012
Relevance: On the U.S. West Coast, shellfish aquaculture is hatchery­dependent and accounts for over
40% (worth $110 million per year) of the national bivalve harvest. Sustainability of the shellfish
aquaculture industry will be challenged by competition for alternative uses of coastal regions and by
the degradation of coastal and estuarine habitats. Thus, shellfish aquaculture will need to become
more efficient, producing more from the same or less area than it now uses. 

Response: Sea Grant funded scientists and extension staff set out to apply advanced biotechnology to
increase the efficiency of aquaculture by increasing the yields of farmed Pacific oysters. The research
team employed modern genomic technologies to discover the key genes and biochemical pathways
that might serve as novel biomarkers for early detection superior hybrids. Commercial quantifies of
"improved" hybrid seeds were distributed to three California farms for assessment of yield. 

The three California farms harvested substantially more oysters than they might have, using
unimproved, wild seed stock. In addition to increased yield, hybrids had reduced variance in average
individual weight and survival, on at least two farms; crop uniformity could be economically significant
advantage of hybrid oyster seed for commercial production.

Results:
If hybrid seed were widely adopted by California shellfish growers and if annual revenues (~$14
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million) were to increase proportionally, from $0.3 to $1.2 million could potentially be added to the
income of California growers. For the west coast industry, with an estimated value of around $94
million, widespread use of double hybrid oysters could generate an additional $2.0 to $8.0 million in
industry revenue.

RECAP: Building off the previous year's impact, the West Coast oyster industry implemented a cross
breeding program, increasing the yield of farmed Pacific oysters. 

18568 ­ Human Dimensions of California Fishing Communities 
Relevance: State and federal fishery management policies require the consideration of social and
economic impacts of management on, and provide for the sustained participation of, fishermen and
fishing communities. However, a lack of information and understanding about these and other aspects
of fisheries' human systems as they affect and are affected by ecological systems hampers effective
resource management and communities' efforts to adapt to change. The overarching goals of this
project are to provide historically grounded understanding of California fisheries and fishing
communities to support management; better enable fishery participants and managers to proactively
and effectively address fisheries, marine management and community development issues and
opportunities; and contribute to relevant theoretical and methodological understanding. 

Response: A California Sea Grant (CSG) Specialist is collaborating with agency economists and other
academics on two subprojects to assess 1) change in Central and Northern California fisheries and port
communities, and 2) social­ecological resilience in a small­scale California fishery. These subprojects
develop, synthesize and analyze diverse types of qualitative and quantitative information to 1)
determine trends in fishing activity within and across port communities over time, 2) explain observed
change, and 3) provide managers and communities with information about and approaches to
examining the relationships among diverse drivers and fishery outcomes. 

Results: First, a CSG Specialist collaborated with NMFS and academic economists to integrate results
from her previous fishing community research and new modeling work to describe, explain and predict
conditions, patterns and trends in California fishing ports related to environmental, regulatory,
economic and social change. Results of this work, published in Marine Policy, demonstrate that even as
fishery activity has declined coastwide, outcomes among port communities have differed as a function
of fishery mix, management measures, environmental variability, and local sociopolitical conditions,
among other factors. These results further highlight the importance of accounting for key differences
and interconnectedness among communities, and cumulative impacts in assessing management
impacts, as required by state and federal policy. It is expected that NMFS staff will use these results to
more fully evaluate the socioeconomic impacts and implications of fishery management measures on
West Coast fishing communities. Second, the CSG Specialist is collaborating with others to explore
social­ecological resilience in the Monterey Bay, California area coastal pelagic species (wetfish) fishery,
and test several hypotheses related to fishery patterns and trends since the passage of the Magnuson
Act in 1976. It is anticipated that the results of this effort will be used to inform other such
assessments, and will provide managers with better understanding of the drivers of and interactions in
coupled human­ecological systems that contribute to or constrain their resilience and long­term
viability. 
RECAP: California Sea Grant's collaborative research on the state's fisheries as coupled human­
ecological systems provides better understanding of those systems, enhancing capacity to effectively
and holistically manage them, and ensure their long­term viability. 

18279 ­ Sea Grant Researchers' Efforts Lead to New Kelp Silage for Abalone Production 
UPDATE TO 2012 Impact about Project R/AQ­128

Relevance: During poor winters and El Nino warming events, California abalone farmers have difficulty
harvesting kelp for their stock and experience feed shortages.

Response: To optimize the culture of kelp and red algae, the Sea Grant­funded scientists successfully
created kelp silage for the first time known to science. 

Used by the Monterey Abalone Company at a commercial scale to produce more than 50 tons for the
past 2 years, this new silage production method allows more efficient seaweed culture methods and
allowed the company to maintain abalone farming operations during two consecutive poor winters. The
scientists shared the silage production method and feeding results with 2 additional California abalone
farms, 3 additional international abalone farms, and 2 firms exploring storage of kelp for biofuel
production.

Results: It is anticipated that all California abalone farms will utilize this dried kelp as a feed stock
sometime during the year. The final implementation will allow for the design of abalone farms to be
100% dependent on silage feed, potentially allowing for more cost­efficient expansion of California
abalone farms as additional business opportunities for companies interested in producing kelp silage.

RECAP: To help abalone farmers in California, researchers developed a new silage production method
to keep abalone stock fed during times of kelp shortages. 

18271 ­ Chinook Salmon Count Stabilized at Hatcheries as a Result of Sea­Grant Sponsored
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Research 
Relevance, Response, Results: 
The salmon management community is faced with boom­bust cycles of the populations/fishery as a
result of fluctuating numbers. 

To facilitate a better understanding of how management activities affect stock complex stability
hatcheries, researchers studied Central Valley fall­Chinook salmon release trends and performance.

As a result of Sea Grant­sponsored research, the biologists, managers and the salmon management
community received information about how hatchery practices ­ particularly release timing ­ can
influence the early marine survival of salmon and hence the stability of the stock and salmon
population abundances. With this knowledge, managers are able to dampen the boom­bust cycles of
the populations/fishery, maximize stability, and strengthen the financial security of the fishery
industry. 
RECAP: Addressing the concerns of hatcheries to increase the stability of resource flows to the fishing
community, Sea Grant­sponsored research provided managers with information on sources of
variability in population abundances. 

18252 ­ Sustainability and management of the red sea urchin fishery in Southern California 
Relevance: the sustainability of Southern California's artisanal red sea urchin fishery is not known due
to inadequate information about population sources, growth rates and movement patterns of adult
animals

Response: California Sea Grant supported a consortium of urchin fishermen, scientists and seafood
processors to understand the effects of urchin fishing on local populations and to collect spatially
explicit information on local movements and mortality of urchins in the large Pt. Loma kelp beds off
San Diego.

Results: Acoustic surveys of bottom habitat and topography are being used by the State of California's
Marine Protected Area baseline monitoring program. Recruitment into this fishery clearly comes from
settlement of planktonic larvae and limited emigration from local cryptic habitats. Migration of adults
into these beds from deeper and other remote habitats is very limited. The
discovery of increased fishing activity in newly established marine reserves is important and may lead
to better estimation of poaching within MPA monitoring sites state­wide. 

RECAP: Nearly annual recruitment of planktonic larvae into kelp beds is fundamental to sustaining
what appears to be a viable fishery for red sea urchins in Southern California 

18171 ­ Development of Sustainable Tuna Aquaculture in the United States Using Yellowfin
Tuna as a Model 
RELEVANCE: The ability to mass produce tuna is currently limited by the difficulty in rearing tuna
through their early life­history stages.

RESPONSE: California Sea Grant funded aquaculture researchers to investigate the causes of and
solutions to the high mortality rates of cultured yellowfin tuna larvae that are packed and air­freighted
from an Inter­American Tropical Tuna Commission facility in Panama (where there are captive tuna
brood animals) to the aquaculture research facility at the Hubbs­SeaWorld Research Institute in San
Diego.

RESULTS: Researchers have made promising first steps in helping hatcheries and research centers
obtain fish larvae from breeding centers instead of having to maintain their own costly brood animals.
In a series of 24­hour air­freight simulations, scientists identified how to increase the survivorship of
larvae packed for air­freight to greater than 85 percent two days after the end of the simulation. Based
on their experiments, they recommend that California yellowtail larvae be shipped in seawater treated
with a pH buffer (1.5 g/L Trizma) at densities not to exceed 6,750 animals per liter of water. Similarly
detailed recommendations were put forth for white seabass, which, like yellowtail, is a candidate for
domestic finfish aquaculture. The results of their experiments were published in a Dec. 2013 issue of
Aquaculture Research, co­authored by California Sea Grant Aquaculture Specialist Paul Olin. In future
work, researchers would like to compare the simulation results to those from actual air shipments, as
their experiments did not take into account temperature and pressure variations and physical agitation
associated with real flight. 
RECAP: California Sea Grant­funded research is advancing the ability to rear high­value finfish species
through their early­life history stages, thereby removing a main bottleneck to mass producing the fish.

18162 ­ Climate Change and the Phenology of Plankton and Fish Production in the California
Current 
RELEVANCE: Many aspects of fisheries management have seasonal components, such as seasonal
fishery closures, seasonal releases of hatchery­born fish and stock assessment surveys, which may be
conducted during a period of presumed maximum fish abundance.

RESPONSE: California Sea Grant awarded research funding to biologists to study how/if climate change
is altering life cycles of key fishes in the California Current ecosystem.
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RESULTS: In published work, scientists documented shifts in the timing of spawning of 26 of the
region's 43 most common fish species, most toward earlier spawning ­ by 14 to 62 days since the
1950s. These shifts could not be linked to decades­long climate cycles and are likely related to man­
made climate change, the scientists reported. In a related published study, also funded by California
Sea Grant, biologists showed that dynamic height (sea surface height relative to a surface of constant
gravitational potential) could be used to identify spawning habitats for anchovy, sardine and jack
mackerel. Dynamic height measurements and analyses do not go back far enough in time to allow a
rigorous test of its ability to explain variation in the stock­recruitment relationship; however, the
temperature record off California does, and the Pacific Fishery Management Council is considering
using ocean temperatures (as a proxy for dynamic height) to identify spawning habitats so as to
improve management of the sardine fishery. 
RECAP: California Sea Grant­funded research has provided information that is helping marine fisheries
managers figure out how to adjust seasonal management practices so that they remain effective in the
face of climate change. 

16716 ­ Improving Managment of Small Pelagic Fishes 
RELEVANCE: Good estimates of when and where fish are spawning, the number of eggs produced and
their survival rates, are all key to successful fisheries management, but actually getting such
information is a challenge.
RESPONSE: To help develop a new tool for assessing pelagic fish egg distributions, California Sea
Grant provided early support for researchers to construct and field­test a high­volume, continuous
underwater fish egg sampler, now known as CUFES. With a second grant, funding was provided to
automate the fish counter. The scientists then used the second generation fish sampler to estimate
sardine and anchovy egg mortality rates in the California Current. In a third grant, researchers
combined CUFES data with environmental data to characterize spawning habitats of sardine, anchovy
and jack mackerel. A fourth project that ended in early 2013 used fish egg data to look at changes in
the timing of fish spawning in relation to ocean climate. This work showed that many fish species in
the California Current are spawning earlier than they once did, possibly because of warmer water
temperatures.
RESULTS: The Fisheries Resources Division of NOAA Southwest Fisheries Science Center currently
deploys CUFES on all its spring cruises through the California Current ecosystem. The fish egg data is
used to assess densities of Pacific sardine, northern anchovy and jack mackerel eggs and, notably, to
annually estimate the sardine population in U.S. waters. Ten other nations also currently deploy CUFES
to gather information on small pelagic fish stock sizes and spawning habitats. 
RECAP: Early Sea Grant investment in a fish egg sampler has led to a new tool for estimating fish egg
densities at sea. The instrument is being used in highly productive waters around the globe to improve
management of small pelagic fishes. 

16715 ­ Validation of parentage analysis accuracy in a farmed population of white sturgeon
for future application to heritability studies 
RELEVANCE: The ban on wild caviar has been a boon to the farmed sturgeon industry, particularly in
California, where about 15,000 kilograms are now produced annually, with a retail value of about $38
million. 
RESPONSE: California Sea Grant funded molecular geneticists to expand and then optimize a
microsatellite loci panel for assessing the parentage of offspring from farmed white sturgeon brood
adults. The sturgeon farm that is a partner on this project mixes sturgeon families right after
hatching, when individuals are too small to mark and the young sturgeon are further mixed among
tanks as they are graded by size through their rearing.
RESULTS: A multi­disciplinary team of researchers, with $480,000 in funding from the Western
Regional Aquaculture Center, is currently using the parentage­assessment tool to study the genetic
and environmental factors affecting egg quality and caviar yield in farmed sturgeon. 
RECAP: With California Sea Grant support, advances in molecular genetics are being applied to
sturgeon farming to identify strategies for increasing caviar yield. 

16647 ­ California Spiny Lobster 
Relevance: The California Department of Fish and Wildlife is currently crafting its first fishery
management plan for the $13­million­a­year spiny lobster fishery. The fishery management plan will
also cover the recreational lobster fishery, which is a popular sport in Southern California.
Response: California Sea Grant and its partners have supported several lobster tagging and tracking
studies since 2005. The data address two priorities of the state's Marine Life Protection Act to: 1)
assess the home ranges of exploited mobile invertebrate species, and 2) provide baseline information
on the abundance, size, population structure and location of nearshore invertebrates. Other Sea Grant
studies have looked at lobster behaviors in the presence and absence of predators, and ongoing work is
enlisting volunteers to help monitor lobsters sizes and abundances inside and outside the new no­take
marine reserves.
Results: A California Fish and Wildlife biologist involved with developing the lobster management plan
has said that the Sea Grant research has helped the agency decide against including anti­predatory
lobster behaviors and movement patterns in the 2011 stock status update. Ongoing research is being
used to monitor "spill over" from the no­take zones, which will further inform the fishery management
plan. Lobster population data is also being used to help prepare the spiny lobster fishery for possible
certification as sustainable under the California Sustainable Seafood Initiative
(http://www.opc.ca.gov/2010/03/california­sustainable­seafood­initiative) 
RECAP: Sea Grant studies of the spiny lobster have informed the spiny lobster stock assessment and
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are being used to prepare the lobster fishery for a (possible) state sustainability certification. 

16584 ­ Saving Abalone from Withering Syndrome 
RELEVANCE: The federally protected black abalone is in danger of extinction from an abalone disease
known as withering syndrome. The wasting disease also destroyed about $1 million in farmed red
abalone product during the last major El NiÃ±o.

RESPONSE: CA Sea Grant funded researchers to verify the presence of a withering­syndrome resistant
black abalone population on San Nicolas Island in Ventura County. They were also supported to
monitor abalone populations on the island and have during this process documented an encouraging
rise in the number of new young recruits, up from 196 abalones in 2001 (a low) to 1,430 in 2012. No
recruitment has been seen in mainland populations. In other CA Sea Grant research, scientists have
shown that the withering­syndrome bacterium is currently being plagued by a parasitic virus that
reduces the bacterium's virulence. This "phage" may explain why there have been fewer disease
outbreaks in the wild and at farms recently. 

RESULTS: The chair of the Endangered Species Act Black Abalone Recovery Team, convened by NOAA
Fisheries, is using the projects' results to develop a species recovery plan. The plan emphasizes the
importance of aggregating animals in deep, narrow rocky crevices, the only habitat in which
recruitment is being observed. Captive breeding of disease­resistant animals for "outplanting" is also a
possibility. 
RECAP: Investigations of an abalone pathogen and patterns of abalone recruitment suggest recovery
strategies for endangered black abalone. 

16549 ­ Integrated culture of seaweeds and red abalone in Monterey Harbor (R/A­125);
Seaweed Strain Selection and Preservation to Optimize Harvest Yields for Abalone Culture
(R/AQ­128) 
Relevance: Heavy winter surf can rip apart California's giant kelp beds, making it impossible (or
dangerous) for abalone farmers to go out in boats and harvest kelp for its animals. El Nino warming
events can also decimate kelp beds.

Response: California Sea Grant funded a seaweed biologist to help abalone farmers figure out a way to
cost­effectively feed their animals in winter or during other times of kelp shortages.

Results: A silage technique for preserving and storing kelp was developed and tested at the Monterey
Abalone Company. The graduate student on the project subsequently developed a "salted" kelp
product that is now being fed to abalone in winter. Through the technique, the company is able to
store a two­month supply (about 30 tons) of food for its abalone, reducing feed and labor costs by
about $50,000 annually. 

RECAP: CA Sea Grant research has led to a kelp preservation technique that is helping a Central
California abalone farm lower its feed and labor costs by about $50,000 annually. 

16472 ­ Coho project impacts policies 
The goal of this project is to restore self­sustaining runs of endangered coho salmon to multiple
tributaries of the Russian River. As a result of this work, policies with respect to removal of barriers
and trapping of adult fish have changed such that state and federal agencies agreed to remove an in­
stream barrier to migration on Mill Creek that was documented as an obstruction based on data from
the monitoring program. The barrier that was removed opened up ~10 miles of previously inaccessible
stream habitat. Coho were documented using this newly accessed habitat this year (2012). State and
federal policies were also changed with respect to trapping of returning adult fish to confirm
escapement when data from our monitoring program demonstrated that the PIT tagging and
deployment of antennas to track returning adult spawners resulted in far superior data with less
mortality and stress on returning adults. Vineyard owners are building water storage reservoirs so they
have a usable water supply for frost prevention irrigation to prevent crop loss due to freezing. They
also have a much better idea of what water flows are necessary to prevent critical in­stream conditions
that might result in take of endangered coho salmon. Project results inform a multi­agency partnership
and guide future efforts to restore endangered coho salmon in the region. 
RECAP: Endangered coho recovery is enhanced through monitoring of all life stages and using
information for adaptive management of the Captive Broodstock Recovery Program. 

16348 ­ Hybrid Oyster Nets Bigger Yields 
RELEVANCE: Oyster culture is an $84­million­a year industry on the U.S. West Coast and one of
California's top five aquaculture species. 
RESPONSE: With California Sea Grant funding, USC shellfish geneticists bred and genetically
manipulated a higher yielding ­ "bigger, better" ­ Pacific oyster. California Sea Grant Extension has
since led field­testing of the experimental "double­cross hybrid" seed at three oyster farms in
California. The experimental seed was raised alongside industry­standard seed, selectively bred for fast
growth and high survivorship.
RESULTS: Yields from the new oyster seed outperformed industry­standard seed by 2 percent, 6
percent and 8 percent at the three farms. Applied across the U.S. West Coast, the higher­yielding seed
could add about $21 million to the oyster industry's value over a decade. Encouraged by their early
success, researchers continue to explore the genetic basis for "hybrid vigor" and are currently
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developing biomarkers that would allow them to rapidly screen oyster larvae for desired traits. 
RECAP: A higher­yielding Pacific oyster was developed and successfully field­tested at three California
shellfish farms. 

14983 ­ Lobster, crab sampling for biotoxins results in lifting a seafood safety advisory 
Relevance: To protect consumers against the toxic effects of domoic acid from Harmful Algal Blooms,
the California Department of Public Health (CDPH) monitors bivalve species. However, a shortage of
staff and funding has limited the program from expanding to other impacted species.
Response: Through a CASG collaborative fisheries research project, lobster and crab samples were
provided to CDPH for analysis of biotoxins, particularly domoic acid. Samples were provided by
volunteer commercial and recreational fishermen, research divers, and others from several different
coastal and island locations.
Results: Prior to this sampling, a single sample from a single site resulted in the posting of an advisory
for the entire area (comprising two counties and four offshore islands). These samples indicated toxins
were no longer present at any of the sites and the need for the advisory for the area was lifted.
Subsequent sampling through the project allowed CDPH to post advisories for more specific locations
instead of broad advisory for the area.

RECAP: Samples of lobster and crab contributed to the evaluation of biotoxin levels in fished product
leading to the eventual lifting of a seafood safety advisory that had been in place for over a year. 

14978 ­ Minimizing the Use of Fish Meal and Fish Oil in the Diets of California Yellowtail,
(Seriola Lalandi) and White Seabass (Atractoscion nobilis) 
RELEVANCE: To continue as a growth industry, fish farmers must find alternatives to fishmeal­based
feeds (c.f., NOAA Fisheries' Alternative Feeds Initiative).
RESPONSE: With California Sea Grant support, researchers formulated a feed for white seabass that
contains no fish protein and 75 percent less fish oil. For yellowtail, fishmeal content was reduced by 75
percent and fish oil by 87 percent. Fishmeal was replaced with blends of corn, soy, Spirulina and
poultry; fish oil with mixtures of poultry, corn, soy and flax oils. Notably, fish on the low­ or no­
fishmeal diets fared as well or better than those on traditional, commercial feeds, in terms of growth
and feed conversion rates. 
RESULTS: Two entirely plant­based fish feeds have since been commercialized, with funding from the
U.S. soybean industry, and are now being tested at Pacifico Aquaculture ­ an open­ocean offshore
facility in Ensenada, Mexico that recently earned a "best aquaculture practices" certificate. To our
knowledge, this is the first time an entirely­plant based feed has ever been tested under production­
scale conditions for these species. 
RECAP: Early California Sea Grant research has facilitated the commercialization of plant­based feeds
for two fish species farmed in the Southern California bight. 

6562 ­ Public service/outreach on seafood safety, quality and regulations 
CA Sea Grant is a recognized leader in transferring technology on seafood safety and quality through
listserv discussions and announcements, website content and webinars. One webinar topic was so
successful that the CFSI included a link from their website to the archived presentation, "Selenium
Health Benefit Values as Seafood Safety Criteria" by N. Ralston, Univ. of North Dakota. 

Webinars on the introduction and adoption of technology were presented to: California Department of
Public Health­Food and Drug Branch; California Fisheries and Seafood Institute (CFSI); Seafood
Products Association; Alaska Department of Environmental Conservation; and NOAA. About 43 people
participated remotely and webinar workshops will continue to be offered as a new technology transfer
program.

During the reporting period visits to three CA Sea Grant extension websites totaled: Seafood Network
Information Center (282,624); Prohibited Antimicrobial Agents in Seafood (3,492) and SafeOysters.org
(122,317). NOAA posts and referrals plus FDA subscription and referrals validate the value and respect
for the websites' content. 

There were 1,125 global subscribers to the international seafood HACCP discussion list with more than
55 countries represented. The domestic Seafood Announcements and Information List (SAIL) totaled
475 subscribers including FDA staff, who also refer their colleagues and industry clients. There were 58
SAIL news releases/announcements and 509 listserv discussions during the reporting period. 

6240 ­ California Collaborative Fisheries Research Program (CCFRP) 
This collaborative fisheries project is enlisting fishing boat captains and recreational anglers to gather
fishery­dependent information on the sizes and catch rates of various fishes found inside and outside
marine reserves along the Central Coast. As the fishing community has been among the more vocal
opponents of the state's efforts to establish a network of marine protected areas, a primary goal of this
project is to engage them in the process by which the MPAs will be graded. Co­equal with this goal is
providing managers with the data they need to evaluate and monitor MPAs, as called for under the
Marine Life Protection Act. Preliminary results show that some (but not all) species appear to benefit
from no­fishing zones, in terms of their sizes (lengths) and abundances (as inferred by catch
frequency). Another year of catch data will be collected before final analyses are formally presented to
the scientific and fishing communities. In 2010, CCFRP completed 33 days of fishing, made use of
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3,250 volunteer hours from 84 individuals and caught 5,166 fish from 27 different species. Since the
project began in 2007, we have completed 148 days of fishing, employed 15,070 volunteer hours from
467 individuals and caught a total of 27,441 fish from 43 different species. 

6225 ­ Humboldt Bay & Eel River Estuary: Mapping Project 
California Sea Grant Extension in partnership with NOAA Coastal Services Center produced fine­scale
benthic habitat maps for Humboldt Bay and Eel River Estuary. The images, all orthorectified and GIS­
compatible, provide the first detailed (0.5­meter resolution) inventory of the region's intertidal and
subtidal habitats (e.g., tidal mud flats, salt marshes and eel grass meadows) and have been made
available for public downloading at NOAA's Digital Coast website. Among the groups that are now
using the maps are: The California Department of Fish and Game, to help control the spread of the
invasive European green crab, for CEQA (California Environmental Quality Act) environmental impact
reporting, for mapping aquaculture leases, and to help identify critical habitat for northern red­legged
frogs; the U.S. Fish and Wildlife Service, to monitor its Spartina densiflora control effort in the
Humboldt Bay National Wildlife Refuge; the Humboldt Bay Initiative, for climate change adaption
planning; the U.S. Geological Survey for the National Geospatial­Intelligence Agency to enhance port
security, and the City of Arcata, for planning and monitoring of its Baylands Restoration Project. 

6221 ­ Humboldt Bay Initiative: Strategic Plan Development & Implementation 
A nonprofit called the Coastal Ecosystems Institute of Northern California was established and a new
Watershed Coordinator position was established and received funding for three years to implement the
Humboldt Bay Initiative Strategic Plan. The Humboldt Bay Initiative Project Team consulted with local
non­profit organizations, state agencies and held two meetings devoted to establishing the non­profit.
A work group completed the necessary state and federal paperwork to establish the non­profit
organization. While establishing the non­profit, a Watershed Coordinator position proposal was
submitted and received funding for three years from California Department of Conservation. The non­
profit was established and is called the Coastal Ecosystems Institute of Northern California. 
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Program Performance Measures (2010 ­ 2013)

Program Performance Measure

Program
Plan
Target
(2010­
2013)

Reported Program Comments

0
Number of anglers who improve
self­caught seafood handling to
reduce exposure to domoic acid
toxins.

20 0 2012 ­ Funding was not secured
following a pilot research study, so
this data was not collected.

Number of businesses that have
adopted techniques to improve
sustainability, quality or profitability
of seafood.

7 15 2012 ­ Reported by various
researchers.

Number of commercial or
recreational fishermen who modify
fishing operations to collect data
needed for management.

10 179 2012 ­ Reported by various
researchers.

Number of commercially and
recreationally important marine
species for which increased
knowledge about life history is
provided.

3 159 2012 ­ As reported by various
researchers.

Number of communities with
increased knowledge about local
options for sustainable seafood
products.

2 28 2012 ­ Monterey, Santa Cruz, Fort
Bragg, Half Moon Bay, Santa Barbara,
Ventura

Number of new species produced by
aquaculturists

1 2 2012 ­ CASGEP specialist Paul Olin is
working with growers to introduce the
purple­hinged rock scallop for
commercial culture in CA, also
working on coho salmon.

Back to Top
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Program Objectives (2010 ­ 2013)

Program
Objective

Achieved
(yes/no) Program Comments

By 2013, CASG
will identify at
least two (2)
factors that
threaten the
recovery of
economically
important marine
species.

Yes 2011 ­ R/FISH­205 Shaffer, hatcheries can time release of
salmonids to minimize effect of avian predators
R/FISH­208 Friedman, abalone disease risk and protection
R/ENV­203 Grosholz, habitats for oyster restoration
R/OPCENV­09 Fabry/Dickson, ocean acidification affect on shellfish
and crustacean fisheries. R/FISH­217 Carlson, timing of chinook
release from hatcheries

2012 ­ R/FISH­205 Shaffer, and R/FISH­217 Carlson, Advise
hatcheries to time release of salmonids to minimize effect of avian
predators and better synchronize with oceanic food supply
R/FISH­208 Friedman, improved abalone disease risk and
protection
R/ENV­203 Grosholz, assessed habitats for oyster restoration
R/OPCENV­09 Fabry/Dickson, delayed start: is studying ocean
acidification affects on shellfish and crustacean fisheries. timing of
chinook release from hatcheries

2013 ­ R/FISH­205 Shaffer, and R/FISH­217 Carlson, Advise
hatcheries to time release of salmonids to minimize effect of avian
predators and better synchronize with oceanic food supply
R/FISH­208 Friedman, improved abalone disease risk and
protection
R/ENV­203 Grosholz, assessed habitats for oyster restoration
R/OPCENV­09 Fabry/Dickson, delayed start: is studying ocean
acidification affects on shellfish and crustacean fisheries. timing of
chinook release from hatcheries

By 2013, CASG
will provide
research results
on at least two
(2) cultured
species to help
meet the
growing demand
for seafood and
minimize
environmental
impacts.

Yes 2010 ­ R/AQ­127 Hedrick, disease impacts of cultured fish (white
seabass) on wild stocks
R/AQ­130 Drawbridge, reducing fishmeal and fish oil in feeds for
white seabass and Ca. yellowtail, a top candidate for offshore
aquaculture
R/FISH­208 Friedman (abalone). 
2011 ­ R/AQ­127 Hedrick, disease impacts of cultured fish (white
seabass) on wild stocks
R/AQ­130 Drawbridge, reducing fishmeal and fish oil in feeds for
white seabass and CA yellowtail, a top candidate for offshore
aquaculture
R/FISH­208 Friedman (abalone).
2012 ­ R/AQ­127 Hedrick, studied disease impacts of cultured fish
(white seabass) on wild stocks
R/AQ­130 Drawbridge, reduced fishmeal and fish oil percentages in
feeds for white seabass and CA yellowtail, a top candidate for
offshore aquaculture, thereby reducing costs
R/FISH­208 Friedman (abalone).
2013 ­ R/AQ­127 Hedrick, studied disease impacts of cultured fish
(white seabass) on wild stocks
R/AQ­130 Drawbridge, reduced fishmeal and fish oil percentages in
feeds for white seabass and CA yellowtail, a top candidate for
offshore aquaculture, thereby reducing costs
R/FISH­208 Friedman (abalone).

CASG research
informs policy
and
management in
at least three (3)
MPAs.

Yes 2010 ­ Starr
and South Coast MPA baseline studies.
2011 ­ Starr
and South Coast MPA baseline studies.
2012 ­ CASG participated in a symposium evaluating the state's
Central Coast MPAs, where researchers and managers shared
results and successes of the ongoing implementation and
monitoring of a statewide network of marine protected areas.
2013 ­ CASG participated in a symposium evaluating the state's
Central Coast MPAs, where researchers and managers shared
results and successes of the ongoing implementation and
monitoring of a statewide network of marine protected areas.

CASG will
evaluate the use

Yes 2010 ­ A/EA­AR­19 Culver &
Starr: methods for managing data­poor fisheries
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of collaborative
data collection
for three (3)
gear or fishery
types.

2011 ­ A/EA­AR­19 Culver &
Starr: methods for managing data­poor fisheries
2012 ­ A/EA­AR­19 Culver &
Starr: methods for managing data­poor fisheries. PIs: 1. Received a
grant to run a test case of an at­sea data collection program for the
California spiny lobster fishery, a collaboration among university
researchers, fishermen and fishery managers. 2. Continued working
with agencies and stakeholders on expanding biotoxin monitoring
into offshore areas of Southern California (Santa Barbara to
Mexican Border). 3. Provided feedback on other collaborative
fishery projects. 4. Received a grant (with a start date of April 2013
and C Pomeroy as lead PI) to design and evaluate a collaborative
approach to gathering social science information for fishery
management using the halibut fishery as a test case.
2013 ­ A/EA­AR­19 Culver &
Starr: methods for managing data­poor fisheries. PIs: 1. Received a
grant to run a test case of an at­sea data collection program for the
California spiny lobster fishery, a collaboration among university
researchers, fishermen and fishery managers. 2. Continued working
with agencies and stakeholders on expanding biotoxin monitoring
into offshore areas of Southern California (Santa Barbara to
Mexican Border). 3. Provided feedback on other collaborative
fishery projects. 4. Received a grant (with a start date of April 2013
and C Pomeroy as lead PI) to design and evaluate a collaborative
approach to gathering social science information for fishery
management using the halibut fishery as a test case.

CASG will fund at
least one (1)
research project
aimed at
improving
product quality.

Yes 2010 ­ R/AQ­129 Kenji Murata, et al, Soft­Egg Syndrome in Farmed
White Sturgeon, no husbandry basis found
genetics are complicated and no simple breeding scheme identified
2011 ­ R/AQ­129 Kenji Murata, et al, Soft­Egg Syndrome in Farmed
White Sturgeon, no husbandry basis found
genetics are complicated and no simple breeding scheme identified
2012 ­ R/AQ­129 Kenji Murata, et al, Soft­Egg Syndrome in Farmed
White Sturgeon. There was no husbandry basis found for this
problem
genetics are complicated and no simple breeding scheme has been
identified to eliminate the problem.
2013 ­ R/AQ­129 Kenji Murata, et al, Soft­Egg Syndrome in Farmed
White Sturgeon. There was no husbandry basis found for this
problem
genetics are complicated and no simple breeding scheme has been
identified to eliminate the problem.

CASG will fund at
least two (2)
research project
aimed at
improving
sustainability of
aquaculture.

Yes 2010 ­ R/AQ­128 Graham, red seaweed culture and silage for
abalone farms
R/AQ­130 Drawbridge, reducing fishmeal and oil in fish feed
R/AQ­132 NSI Hedgecock, Manahan, Olin 
2011 ­ R/AQ­128 Graham, red seaweed culture and silage for
abalone farms
R/AQ­130 Drawbridge, reducing fishmeal and oil in fish feed
R/AQ­132 NSI Hedgecock, Manahan, Olin, Enhancing yield of Pacific
oysters
2012 ­ R/AQ­128 Graham, red seaweed culture and silage for
abalone farms
R/AQ­130 Drawbridge, reducing fishmeal and oil in fish feed
R/AQ­132 NSI Hedgecock, Manahan, Olin, Enhancing yield of Pacific
oysters. 
2013 ­ R/AQ­128 Graham, red seaweed culture and silage for
abalone farms
R/AQ­130 Drawbridge, reducing fishmeal and oil in fish feed
R/AQ­132 NSI Hedgecock, Manahan, Olin, Enhancing yield of Pacific
oysters
R/AQ­133 Drawbridge, Development of Sustainable Tuna
Aquaculture in the United States Using Yellowfin Tuna as a Model
R/SSFS­01 Hedgecock, Determining the Genetic and Molecular
Bases of Oyster Resistance to an Oyster­killing virus, Ostreid
herpesvirus 1
R/AQ­134 NSI Lester, Maximizing the Values of Offshore
Aquaculture Development in the Context of Multiple Ocean Uses
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R/AQ­135 NSI Pettersen, Social Constraints and Solutions for
Progressive Development of the Nation's Offshore Aquaculture
Industry

Direct sales of
local seafood will
increase.

No 2010 ­ A/EA­AR­18 Culver &
Pomeroy: increase awareness of commercial fisheries
2011 ­ A/EA­AR­18 Culver &
Pomeroy: increase awareness of commercial fisheries
2012 ­ A/EA­AR­18 Culver &
Pomeroy: increase awareness of commercial fisheries. Funding to
conduct surveys has not been secured.
2013 ­ A/EA­AR­18 Culver &
Pomeroy: increase awareness of commercial fisheries. Funding to
conduct surveys has not been secured.

Fifty (50)
community
members
(individuals and
organizations)
report using that
information to
support their
seafood choices.

Yes 2010 ­ A/EA­AR­18 Culver &
Pomeroy: increase awareness of commercial fisheries
2011 ­ A/EA­AR­18 Culver &
Pomeroy: increase awareness of commercial fisheries
2012 ­ A/EA­AR­18 Culver &
Pomeroy: increase awareness of commercial fisheries. Project
developed and distributed regional posters informing public about
local species caught and times of year they are available.
2013 ­ A/EA­AR­18 Culver &
Pomeroy: increase awareness of commercial fisheries. Project
developed and distributed regional posters informing public about
local species caught and times of year they are available.

Foodborne
outbreaks
related to
commercial
seafood
production will
continue to
remain low or
decrease.

Yes 2010 ­ A/EA­AR­02 Pamela Tom: HACCP training
R/CONT­216 Wuertz, Noroviruses in coastal waters re seafood &
human health

2011 ­ A/EA­AR­02 Pamela Tom: HACCP training
R/CONT­216 Wuertz, Noroviruses in coastal waters re seafood &
human health

2012 ­ A/EA­AR­02 Pamela Tom: HACCP training
R/CONT­216 Wuertz, Noroviruses in coastal waters re seafood &
human health. The Centers for Disease Control estimates that
norovirus infections kill about 800 people in the United States
annually and are the nation's leading cause of food­borne
gastrointestinal disease. The anticipated outcomes of the project
are an improved assessment of the presence, or absence, of
noroviruses along the Central California coast, and a first estimate
of the level of risk these pathogens pose to those who consume raw
shellfish grown or harvested locally.
2013 ­ A/EA­AR­02 Pamela Tom: HACCP training
R/CONT­216 Wuertz, Noroviruses in coastal waters re seafood &
human health. The Centers for Disease Control estimates that
norovirus infections kill about 800 people in the United States
annually and are the nation's leading cause of food­borne
gastrointestinal disease. The anticipated outcomes of the project
are an improved assessment of the presence, or absence, of
noroviruses along the Central California coast, and a first estimate
of the level of risk these pathogens pose to those who consume raw
shellfish grown or harvested locally.

New entries will
be logged on the
update file so
that additions to
enhance the web
site can be
determined
during the
review period.

Yes 2010 ­ A/EA­AR­01 Pamela Tom: Seafood NIC website
2011 ­ A/EA­AR­01 Pamela Tom: Seafood NIC website
2012 ­ A/EA­AR­01 Pamela Tom: Seafood NIC website continued to
grow in audience usage.
2013 ­ A/EA­AR­01 Pamela Tom: Seafood NIC website continued to
grow in audience usage.

There is a
measurable
increase in
aquaculture
production of fish
and shellfish.

Yes 2010 ­ Project ends 1/31/2012.
2011 ­ R/AQ­132 NSI Hedgecock, Manahan, Olin, Enhancing yield
of Pacific oysters
R/AQ­133 Drawbridge, sustainable yellowfin tuna culture
2012 ­ R/AQ­132 NSI Hedgecock, Manahan, Olin, Enhancing yield
of Pacific oysters. A higher­yielding Pacific oyster was developed
and successfully field­tested at three California shellfish farms.
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R/AQ­133 Drawbridge, sustainable yellowfin tuna culture.
Preliminary experiments during the project's first year suggest that
something in the bagging and packaging of larvae for transit may
be in itself lethal, as high mortality rates were observed in
treatments that were airfreighted to San Diego and in controls kept
on the ground in Panama. Ongoing trials are examining whether
larvae that are not packaged for airfreight but stocked directly into
a culturing tank will experience similar mortalities.
2013 ­ R/AQ­132 NSI Hedgecock, Manahan, Olin, Enhancing yield
of Pacific oysters. A higher­yielding Pacific oyster was developed
and successfully field­tested at three California shellfish farms.
R/AQ­133 Drawbridge, sustainable yellowfin tuna culture.
Preliminary experiments during the project's first year suggest that
something in the bagging and packaging of larvae for transit may
be in itself lethal, as high mortality rates were observed in
treatments that were airfreighted to San Diego and in controls kept
on the ground in Panama. Ongoing trials are examining whether
larvae that are not packaged for airfreight but stocked directly into
a culturing tank will experience similar mortalities.

There is
increased yield in
domestic oyster
production.

Yes 2010 ­ R/AQ­132 NSI Hedgecock, Manahan, Olin, Enhanced Pacific
oyster yield
2011 ­ R/AQ­132 NSI Hedgecock, Manahan, Olin, Enhancing yield
of Pacific oysters

2012 ­ R/AQ­132 NSI Hedgecock, Manahan, Olin, Enhancing yield
of Pacific oysters. A higher­yielding Pacific oyster was developed
and successfully field­tested at three California shellfish farms.
2013 ­ R/AQ­132 NSI Hedgecock, Manahan, Olin, Enhancing yield
of Pacific oysters. A higher­yielding Pacific oyster was developed
and successfully field­tested at three California shellfish farms.

U.S. seafood
consumers have
access to
informational
products on
seafood quality,
safety and
nutritional and
health benefits.

Yes 2010 ­ Paul Olin &
Pamela Tom, SeafoodNIC (http://seafood.ucdavis.edu/), Safe
Seafood (//safeseafood.ucdavis.edu/) and Safe Oysters
(//safeoysters.org) websites developed and maintained by Pamela
Tom. R/CONT­216 Wuertz, noroviruses in coastal waters, seafood &
human health.
2011 ­ Paul Olin &
Pamela Tom, SeafoodNIC (http://seafood.ucdavis.edu/), Safe
Seafood (//safeseafood.ucdavis.edu/) and Safe Oysters
(//safeoysters.org) websites developed and maintained by Pamela
Tom. R/CONT­216 Wuertz, noroviruses in coastal waters, seafood &
human health.
2012 ­ Paul Olin &
Pamela Tom, SeafoodNIC (http://seafood.ucdavis.edu/), Safe
Seafood (//safeseafood.ucdavis.edu/) and Safe Oysters
(//safeoysters.org) websites developed and maintained by Pamela
Tom. R/CONT­216 Wuertz, noroviruses in coastal waters, seafood &
human health. 
2013 ­ Paul Olin &
Pamela Tom, SeafoodNIC (http://seafood.ucdavis.edu/), Safe
Seafood (//safeseafood.ucdavis.edu/) and Safe Oysters
(//safeoysters.org) websites developed and maintained by Pamela
Tom. R/CONT­216 Wuertz, noroviruses in coastal waters, seafood &
human health.
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